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1. CAP. 1: PRELIMINARES

1.1-3.01.08 LOCALIZACION Y REPLANTEO (NO INCLUYE COMISION TOPOGRAFICA)

Descripcion:

El proyecto deberd localizarse horizontal y verticalmente dejando elementos de referencia permanente con base en las libretas de
topografia y los planos del proyecto. El replanteo y nivelacion de la obra serd ejecutado por el Contratista, utilizando personal que
posea licencia para ejercer la profesion y equipos de precision adecuados para el trabajo a realizar. Antes de iniciar las obras, el
Contratista someterd a la verificacion y aprobacion de la Interventoria la localizacion general del proyecto y sus niveles. Durante la
construccion el Contratista deberd verificar periddicamente las medidas y cotas, cuantas veces sea necesario, para ajustarse al
proyecto. Deberd disponer permanentemente en la obra de un equipo de topografia adecuado para realizar esta actividad cuando
se requiera.

Antes de comenzar los trabajos, se debe hacer el replanteo topogrdfico de la linea de la cerca, la cual debe seguir los contornos de
la superficie del terreno y cuidar de no invadir otros terrenos.

Actividades previas:

-Revisar planos topograficos

-Revisar disefios.

El constructor debe disponer, a pie de obra, del equipo técnico necesario para la correcta interpretacion de los documentos técnicos
del proyecto, para la ejecucion de los replanteos que le correspondan y para la ejecucion de las obras de acuerdo con las
especificaciones generales y particulares de construccion.

Procedimiento:

Cuando se trate de la construccion de Proyectos nuevos, se refiere a la localizacion y referenciacion planimétrica y altimétrica, con
aparatos topogrdficos de precision, de todas las Obras a ejecutar, a partir de la informacidn contenida en los Planos, Esquemas y
directrices entregadas por la Interventoria. Esta localizacion servird de soporte para la ejecucion de todas las Obras y para la
elaboracidn de los Planos Récord de construccion que el CONTRATISTA, a su costo, deberd ejecutar y entregar a la Interventoria
dentro de los Documentos exigidos para la liquidacion del Contrato. Esta Actividad se deberd realizar con anterioridad a la iniciacion
de las demoliciones y excavaciones

EI CONTRATISTA instalard y mantendrd todos los hiluderos, mojones y referencias que se requieran para la correcta ubicacion de las
Obras, de manera que en todo momento sea posible verificar los hilos y niveles de cualquier estructura en construccion.

Previo a la iniciacion de cualquier Obra, El Contratista y la Interventoria hardn la revision de medidas y cotas existentes y en caso
de encontrar diferencias con lo disefiado, el CONTRATISTA deberd efectuar las correcciones a que haya lugar. Serd el CONTRATISTA
el Gnico responsable de cualquier error resultante y el costo de su correccion, incluyendo demoliciones y la reconstruccion de obra
correrdn por su cuenta.

Para estos efectos, el CONTRATISTA deberd aportar y mantener en la Obra los aparatos topogrdficos de precision y el Personal
especializado que la Interventoria estime necesarios para la correcta ejecucion de estos trabajos de Localizacion y Replanteo. La
aprobacion que imparta la Interventoria de la Localizacion y Replanteo no aminora ni extingue la responsabilidad que tiene el
Contratista por la correcta ubicacion de las Obras.

Equipos:

Herramienta y Equipo Menor(% M.0)

Materiales:

PINTURA Y ESTACAS

Medida y forma de pago:

La unidad de medida y pago serd por Kilometro (KM)

1.2-210.2.2 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN DE LA EXPLANACION Y CANALES

Descripcion:

Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de excavar, remover, cargar, transportar hasta el limite de acarreo libre y
colocar en los sitios de disposicion o desecho, los materiales provenientes de los cortes requeridos para la explanacion, los canales
y los préstamos indicados en los documentos del proyecto. Ademds, comprende la excavacion y la remocion de la capa vegetal o el




descapote y de ofros materiales blandos, orgdnicos y objetables, en las dreas donde se van a realizar las excavaciones de la
explanacion y los terraplenes.

Actividades previas:

Antes de iniciar las excavaciones se deben completar y aprobar los trabajos de localizacion, desmonte, limpieza y demoliciones, asi
como los de remocion de especies vegetales, cercas de alambre y demds obstdculos que afecten la ejecucion de las obras del proyecto

Procedimiento:

La construccion de los canales, las zanjas de drenaje, las zanjas interceptoras y acequias, asi como el mejoramiento de las obras
similares y los cauces naturales, se debe efectuar de acuerdo con los alineamientos, las secciones y las cotas indicados en los
documentos del proyecto. En general, en esta cluse de obras la pendiente longitudinal no debe ser menor de cero coma veinticinco
por ciento (0,25 %), salvo que el interventor dé una autorizacion en sentido contrario por escrito. Las excavaciones se deben iniciar
por el extremo aguas abajo de la obra.

Se deben realizar las obras auxiliares requeridas para ejecutar las obras en seco cuando sea posible. En caso de no poder drenar la
excavacion por gravedad, se debe realizar por bombeo. Toda desviacion de las cotas y las secciones especificadas, especialmente si
causa estancamiento de agua o erosion, debe ser subsanada por el constructor, hasta ser aprobada por el interventor, y sin costo
adicional para INVIAS.

Es responsabilidad del constructor la conservacion de la excavacion para canales hasta que sea recibida y aprobada por el
interventor, junto con lus demds obras que se estén ejecutando. Los canales que, de acuerdo con los documentos del proyecto, deban
ser ejecutados en el pie del talud, se deben excavar de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion
de las paredes del canal o a un drenaje defectuoso de este.

El canal se debe mantener abierto, el tiempo minimo indispensable. Cuando se haga uso de material de relleno para mantenerlo
abierto, este se debe compactar cuidudosamente. Asi mismo, se debe tener especial cuidado en limitar la longitud del canal abierto
al mismo tiempo, con el fin de disminuir los efectos antes mencionados

Equipos:

Retroexcavadora sobre oruga, potencia 158 kw, balde de 1.5 m3
Buldozer, potencia al volante de 140 HP, motor de 2200 RPM, longitud de hoja 4,80m

Materiales:

Derecho de explotacion y/o disposicion de materiales

No conformidad:

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se considerardn como mal
ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el
plazo y en el valor del contrato.

Medida y forma de pago:

La ejecucion del item se medird por metros cibicos (M3).

1.3-3.03.10 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

Descripcion:

Esta actividad comprende la ejecucion de toda clase de excavaciones necesarias para la construccion de las obras de acuerdo con las
lineas, pendientes y profundidades indicadas en los planos o requeridas durante el proceso constructivo.

Teniendo en cuenta que se realizard excavaciones para la cimentacion cerca a andenes existentes los cuales no se intervendrdn, se
deberd tener las respectivas precauciones durante el proceso constructivo de tal forma que estas estructuras no se vean afectadas.
Las excavaciones podrdn ejecutarse por métodos manuales o mecdnicos de acuerdo con las normas establecidas o las indicaciones
de la INTERVENTORIA. Si los materiales encontrados o las cotas especificadas no son apropiados para el apoyo de lus estructuras o
tuberias, la excavacion se llevard hasta la profundidad requerida previa aprobacion de la INTERVENTORIA.

Actividades previas:

Antes de iniciar la excavacion el CONTRATISTA investigard el sitio por donde cruzan las redes existentes de servicios. Si es necesario
remover alguna de estas redes se debe solicitar a la dependencia correspondiente. La ejecucion de estos trabajos o la autorizacion
para ejecutarlos. También se hard un estudio de las estructuras adyacentes para determinar y evitar los posibles riesgos que ofrezca
el trabajo.

Procedimiento:

La excavacion de la explanacion se debe ejecutar de acuerdo con las secciones transversales del proyecto. El constructor debe
nofificar al interventor con la antelacion suficiente del comienzo de cualquier excavacion, con el fin de que este pueda efectuar las




mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacidn no se debe modificar ni remover
sin autorizacion del interventor. Los procedimientos constructivos que implemente el constructor deben contemplar las medidas
necesarias para preservar las condiciones de drenaje, la resistencia y la estabilidad del terreno no excavado. Los taludes
provisionales deben ser definidos en esos procedimientos por un ingeniero geotecnista cuando no estén definidos en las
especificaciones del proyecto y avalados por el interventor. Durante la ejecucion de los trabajos se deben tomar, en cualquier caso,
las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial, se debe atender a
las caracteristicas tectonico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje y se deben adoptar las medidas necesarias
para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca o de bloques de esta debida a voladuras inadecuadas,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras,
taludes provisionales excesivos, etc.

Las obras de excavacion deben avanzar en forma coordinada con las obras de contencion y drenaje del proyecto, tales como muros,
alcantarillas, desagiies y descoles de cunetas y construccion de filiros. Ademds, se debe garantizar el correcto funcionamiento del
drenaje y controlar los fendmenos de erosion e inestabilidad. La secuencia de todas las operaciones de excavacion debe ser tal, que
asegure la utilizacion de todos los materiales aptos y necesarios para la construccion de las obras sefialadas en los documentos del
proyecto o indicadas y aprobadas por el interventor. Cualquier dafio no previsto a una estructura o construccion existente causado
por lu ejecucion de los trabajos de excavacion debe ser asumido por el constructor, quien debe reponer el bien a entera satisfaccion
de su propietario sin costo para el Instituto Nacional de Vias (INViAS). En la construccion de terraplenes sobre terreno inclinado o a
media ladera, el talud de la superficie existente se debe cortar en forma escalonada de acverdo con los documentos del proyecto o
s instrucciones del interventor

Las cunetas y bermas se deben construir de acuerdo con las secciones, las pendientes transversales y las cotas especificadas en los
documentos del proyecto. Todo dafio posterior a la ejecucion de estas obras, causado por negligencia del constructor, debe ser
subsanado por este, sin ningdn costo para INVIAS.

Equipos:

HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR

Materiales:

N/A

No conformidad:

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se considerardn como mal
ejecutadas. En este evento, el Proponente seleccionado deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

Medida y forma de pago:

Esta actividad se medird y pagard por metro cubico (M3)

importar las condiciones de humedad del terreno. Si durante la ejecucion de las excavaciones, llegasen a presentarse derrumbes en
los taludes y aquellos no fuesen atribuibles a descuido, negligencia o falta de cuidado del CONTRATISTA, éste los retirard, y el costo
le serd reconocido de acuerdo con el volumen removido y a los precios establecidos para el item retiro de material sobrante.(M3)

1.4-311.1  SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL PARA AFIRMADO HASTA UN
DIAMETRO DE 2" Y UN iNDICE PLASTICO MENOR 0 IGUAL 9% Y COMPACTO AL 95% PROCTOR,
INCLUYE ACARREO LIBRE 5 KM (**)

Descripcion:

Este trabajo consiste en el suministro, el transporte, la colocacion y la compactacion de los materiales de afirmado sobre la
subrasante terminada, o sobre un afirmado existente, de acuerdo con la presente especificacion, los alineamientos, las pendientes
y lus dimensiones indicados en los documentos del proyecto.

Actividades previas:

-Revisar planos topograficos
-Revisar disefios.

Procedimiento:




El material de afirmado no se debe descargar hasta que se compruebe que la superficie sobre la cual se va a apoyar tiene la densidad
apropiada y las cotas indicadas en los documentos del proyecto. Se debe comprobar la regularidad, la capacidad de soporte y el
estado de la superficie existente. Todas las irregularidades que excedan las tolerancias admitidas en la especificacion respectiva
deben ser corregidas, de acuerdo con lo establecido en ella.

La colocacion del material sobre la capa subyacente se debe hacer en una longitud que no sobrepase mil quinientos metros (1 500
m) de las operaciones de extension, conformacion y compactacion del material.

El material se debe disponer en un corddn de seccion uniforme, donde se debe verificar su homogeneidad. En caso de que sea
necesario humedecer o airear el material para lograr el contenido de agua de compactacion, el constructor debe emplear el equipo
adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa subyacente y deje un contenido de agua uniforme en el material. Después
de humedecido o aireado, este material se debe extender en una capa uniforme que permita obtener el espesor y grado de
compactacion exigidos.

Una vez que el material tenga el contenido de agua apropiado, necesario para asegurar la densidad de disefio requerida y esté
conformado debidamente, se debe compactar con el equipo aprobado, hasta lograr la densidad seca especificada. Aquellas zonas
que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte no permitan el uso del equipo que normalmente se
utiliza, se deben compactar con los medios adecuados para el caso, en forma tal que las densidades secas que se alcancen no sean
inferiores a las obtenidas en el resto de la capa.

Equipos:

Carrotanque de agua(1000 Galones)
Motoniveladora potencia 215 HP, ancho de cuchilla 4,27 m, peso 18 ton
Vibrocompactador, potencia 153 HP, peso 10 fon

Materiales:

Agua
Material de afirmado CBR = 15%

Medida y forma de pago:

La unidad de medida y pago serd por metros cubico (M3)

1.5-320.3.1 SUBBASE GRANULAR CLASE C (Analizada para tipo de gradacion SGB-50, clase C)

Descripcion:

Este trabajo consiste en el suministro, el transporte, la colocacion, el humedecimiento o aireacion, la extension y la conformacian, la
compactacion y el terminado de material de subbase granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de
conformidad con los alineamientos, las pendientes y las dimensiones indicados en los documentos del proyecto.

Actividades previas:

Verificar planos.
Verificacion de estudios.

Procedimiento:

El interventor solo debe autorizar la colocacion de material de subbase granular, cuando la superficie sobre la cual se debe asentar
tenga la compactacidn apropiada y las cotas y secciones indicadas en los documentos del proyecto, con las tolerancias establecidas.
Ademas, debe estar concluida la construccion de los desagiies y los filtros necesarios para el drenaje de la calzada. Si en la superficie
de apoyo existen irregularidades que excedan las tolerancias determinadas en la especificacion de la capa de la cual forma parte,
de acverdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente, el constructor debe realizar las correcciones necesarias,
hasta ser aprobadas por el inferventor.

La colocacion del material sobre la capa subyacente se debe hacer en una longitud que no sobrepase mil quinientos metros (1 500
m) de las operaciones de extension, conformacion y compactacion del material. El material se debe disponer en un cordén de seccion
uniforme, donde el interventor debe verificar su homogeneidad. Si la capa de subbase granular se va a construir mediante la
combinacion de dos (2) o mds materiales, su mezcla se puede realizar en planta o en un patio fuera de la via.

En el caso de realizar la mezcla en planta, se debe agregar la dosificacion requerida de agua para luego transportar el material a su
sitio de colocacion. Cuando se vaya a realizar la mezcla directamente en el sitio, esta se debe hacer en un patio fuera de la vig,
porque su mezcla dentro del drea de colocacion no estd permitida. La mezcla se debe realizar en seco y posteriormente se debe
agregar el agua que sea requerida. En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr el contenido de agua
optimo de compactacion, el constructor debe emplear el equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique lo capa
subyacente y deje el material con un contenido de agua uniforme. Este, después de humedecido o aireado, se debe extender en todo




el ancho previsto en una capa uniforme que permita obtener el espesor y el grado de compactacion exigidos, de acuerdo con los
resultados obtenidos en la fase de experimentacion.

El material se debe extender de tal forma, que no requiera mayor manipulacion para obtener el espesor, el ancho y el bombeo
especificados en los disefios, evitando en lo posible adiciones de forma sectorizada. En todo caso, la cantidad de material extendido
debe ser tal, que el espesor de la capa compactada no resulte inferior a cien milimetros (100 mm) ni superior a doscientos milimetros
(200 mm). Si el espesor de subbase compactada, por construir, es superior a doscientos milimetros (200 mm), el material se debe
colocar en dos o més capas, procurdndose que el espesor de ellas sea sensiblemente igual y nunca inferior a cien milimetros (100
mm). El material extendido debe mostrar una distribucion granulométrica uniforme, sin segregaciones evidentes. El interventor no
debe permitir la colocacion de la capa siguiente, antes de verificar y aprobar la compactacidn de la precedente, segin lo estipulado
en el numeral 320.5.2.2.2 de esta especificacion. A menos que el interventor apruebe algin procedimiento alternativo, la capa ya
compactada se debe escarificar superficialmente con el propésito de ligarla con la siguiente. En operaciones de bacheo o en
aplicaciones en dreas reducidas, el constructor debe proponer al interventor los métodos de extension que garanticen la uniformidad
y lu calidad de la capa.

Una vez que el material extendido de la subbase granular tenga el contenido de agua apropiado para asegurar la densidad de disefio
requerida, se debe conformar ajustdndose a los alineamientos y las secciones tipicas del proyecto, y se debe compactar con el equipo
aprobado por el interventor, hasta alcanzar la densidad seca especificada. Aquellas zonas que, por su reducida extension, su
pendiente o su proximidad a obras de arte, no permitan el uso del equipo que normalmente se utiliza, se deben compactar con los
medios adecuados para el caso, en forma tal que las densidades secas que se alcancen no sean inferiores a la obtenida en el resto
de la capa.

Si el proyecto contempla que el afirmado existente forme parte de la capa de subbase granular, aquel se debe escarificar en una
profundidad de cien milimetros (100 mm) o la que especifique los documentos del proyecto, y se debe conformar y compactar con el
fin de obtener el mismo nivel de compactacion exigido a la subbase granular, en un espesor de ciento cincuenta milimetros (150
mm).

Equipos:

Carrotanque de agua (1000 Galones)

Motoniveladora potencia 215 HP, ancho de cuchilla 4,27 m, peso 18 ton
Vibrocompactador, potencia 153 HP, peso 10 ton

HERRAMIENTA MENOR (%)

Materiales:

Material de sub- base clase C (NT1) gradacion SBG-50
Agua

No conformidad:

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se considerardn como mal
ejecutadas. En este evento, el Proponente seleccionado deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

Medida y forma de pago:

Esta actividad se medird y pagard por metro cubico (M3)

1.6-320.3.1 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS

Descripcion:

Este trabajo consiste en la demolicidn total o parcial de estructuras o edificaciones existentes en las zonas que indiquen los
documentos del proyecto, y la remocidn, cargue, transporte, descargue y disposicion final de los materiales provenientes de la
demolicion, en las dreas aprobadas por el interventor y teniendo presente las disposiciones de orden ambiental de la Resolucion
541 de 1994y la Resolucion 472 de 2017 (Programa de manejo ambiental de RCD antes denominado programa de manejo ambiental
de materiales y elementos en la resolucion 541 de 1994), en el que se establecen las disposiciones dirigidas al fortalecimiento de
la gestion integral de los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD); asi como las especificaciones descritas en el articulo 106,
Aspectos ambientales; dentro de las cuales se debe incluir:

[] Retiro, cambio, restauracion o proteccion de las instalaciones de los servicios piblicos y privados que se vean afectados por las
obras del proyecto.

[] Manejo, desmontaje, traslado y almacenamiento de estructuras existentes.
(] Remocion de cercas de alumbre y ofros obstdculos.




[IRemocidn de especies vegetales que no van a ser trasplantadas y no se encuentren dentro de dreas que son objeto de trabajos de
desmonte y limpieza.

[ Suministro, colocacion y conformacion del material de relleno para zanijas, fosos y hoyos resultantes de los trabajos, de acuerdo
con los planos y las instrucciones del interventor.

[ Se recomienda considerar las restricciones del uso de los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) proveniente de materiales
metdlicos como aceros o los contaminados con residuos peligrosos.

Actividades previas:

Verificar planos

Procedimiento:

Antes de iniciar los trabajos de demolicion de estructuras, el constructor debe elaborar un estudio de demolicion en el cual se deben
definir como minimo:

[ Métodos de demolicion y etapas de su aplicacion.

[] Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los armazones y cimbras necesarios.
[] Estabilidad y proteccion de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.

[] Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.

[ Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicion.

[ Medios de evacuacion y definicion de zonas de disposicion de los productos de la demolicidn.
[ICronogramas de trabajos.

[ Pautas de control.

[] Medidas de seguridad y salud. El estudio de demolicion debe ser aprobado por el interventor antes de iniciar los trabajos de
demolicion. Tal autorizacion no exime al constructor de su responsabilidad por las operaciones aqui sefialadas, ni del cumplimiento
de estas especificaciones y de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de transporte y
almacenamiento de los productos de la construccion; asi como de las demds condiciones pertinentes establecidas en los documentos
del contrato.

El constructor debe contar con un PMT e instalar todos los elementos de sefializacion preventiva en la zona de los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en el Manual de Sefializacion Vial vigente del Ministerio de Transporte, los cuales deben garantizar la
seguridad permanente tanto del personal y de los equipos de construccion, como de los usuarios y transedntes, durante las
veinticuatro horas (24 h) del dia. Para actividades que no impliquen el cierre total de la via, el interventor debe dar su visto bueno
previo a la presentacion de un PMT. Para casos que impliquen el cerramiento total de la via, se deben tramitar los permisos
correspondientes ante la autoridad competente y se debe presentar el PMT aprobado por el interventor. Si los trabajos implican la
interrupcion de los servicios publicos (energia, cable, gas, teléfono, acueducto, alcantarillado), conductos de combustible,
ferrocarriles u otros modos de transporte, el constructor debe coordinar y colaborar con las entidades encargadas del mantenimiento
de tales servicios, para que las interrupciones sean minimas.

Cuando se utilicen explosivos, se debe llevar un registro detallado de su clase, proveedor, existencias y consumo, asi como de los
demds accesorios requeridos. Estas labores de uso, manejo y almacenamiento deben ser realizadas por personas experimentadas,
de manera que se sujeten alas leyes y reglamentos de las entidades que los controlan. Si la demolicion aconseja el uso de explosivos,
se puede recurrir a técnicas alternativas de fragmentacion teniendo en cuenta la normativa vigente referente al uso de explosivos
en la construccion; ademds se deben tener en cuenta todas las consideraciones de seguridad para uso y manejo de estos sistemas
de demolicion, todo trabajo realizado debe contar con previa aprobacion de la interventoria.

Para el uso de explosivos, se deben atender las disposiciones normativas vigentes sobre el uso de explosivos, tales como el Decreto
2535 de 1993 y Decreto 334 de 2002, asi como el uso de explosivos a cielo abierto del Decreto 2222 de 1993, y/o o las que le
sustituyan, complementen o modifiquen; ademads de la cartilla de seguridad con explosivos 2019 del Ministerio del Trabajo y buenas
prdcticas con explosivos para demoliciones. Al finalizar cada jornada de trabajo no deben quedar elementos de la obra en estado
inestable o peligroso; en caso de requerir uso de agua para demolicion, se recomienda el uso del agua de lluvia, como también evitar
que los residuos y el agua utilizada contaminen los cuerpos hidricos. Todos los procedimientos aplicados en el desarrollo de los
trabajos de demolicion y remocion deben cefiirse a las exigencias del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y a las
normativas vigentes del orden nacional que rijan sobre las actividades de demolicion y remocion.

El constructor debe instalar los elementos de proteccion e implementar el plan de sefializacion necesario para adelantar la actividad
de forma segura, como establecer estrategias de reutilizacion o reciclaje de los materiales (residuos de demolicion); ademds, debe
reducir el uso de nuevos materiales en futuras construcciones con el fin de prolongar la vida 0til del material con otro fin

Equipos:

Retroexcavadora sobre oruga, potencia 158 kw, balde de 1.5 m3




Compresor portdtil de 70 a 120 HP, con martillo
Equipo de oxicorte y soldadura, capacidad de corte 6"-14"
HERRAMIENTA MENOR (%)

Materiales:

Derechos de conformacion y/o disposicion de materiales sobrantes (Incluye todos los costos inherentes a las posibles obras
requeridas en los sitios de disposicion de sobrantes)

No conformidad:

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se considerardn como mal
ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el
plazo y en el valor del contrato.

Medida y forma de pago:

La ejecucion del item se medird por metros cGbicos (M3) .

1.7-900.2.1 CONFORMACION DE BOTADERO O ESCOMBRERA

Descripcion:

Se refiere a la conformacion de botadero o escombrera de materiales provenientes de la obra, siendo esta permitida por los entes
perfinentes.

Actividades previas:

Verificacion material existente.

Procedimiento:

Se realiza medida y permisos pertinentes para realizarcion de conformacion de escombrera, el constructor debe cumplir las normas
legales vigentes, respecto del manejo, transporte y disposicion final de los escombros, generados en las actividades de construccion
de carreteras. En este sentido, debe tener presente la Resolucion 472 del 2017 “En la gestion integral de los RCD se deberd priorizar
las actividades de prevencidn o reduccion de la generacion de RCD, como segunda alternativa se implementard el aprovechamiento
y como Gltima opcion, se realizard la disposicion final de RCD”, o las que le sustituyan, complementen o modifiquen.

Equipos:

BULLDOZER TIPO D-6 O SIMILAR

Materiales:

N/A

No conformidad:

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a
su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato
Medida y forma de pago:

La unidad de medida de pago serd por metro cubico (M3)

1.8-900.2.1  TRANSPORTE DE TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACION DE LA EXPLANACION,
CANALES Y PRESTAMOS PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL METROS (1.000 m) MEDIDOS A PARTIR DE
CIEN METROS (100 m) (Analizado para volqueta de 6 m3)

Descripcion:
Este trabajo consiste en el transporte de los materiales granulares, agregados pétreos, materiales para la construccion de los
pavimentos rigidos, y obras de concreto hidrdulico.

Los vehiculos para el transporte de materiales estardn sujetos a la aprobacion del Interventor y deberdn ser suficientes para
garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta especificacion y del programa de trabajo. Deberdn estar provistos de los
elementos necesarios para evitar contaminacion o cualquier alteracion perjudicial del material fransportado y su caida sobre las
vias empleadas para el transporte.




Ningdn vehiculo de los utilizados por el Constructor para transporte por las vias de uso pablico de los materiales granulares podrd
exceder las dimensiones y las cargas admisibles por eje y totales fijadas por las disposiciones legales vigentes al respecto.

Actividades previas:

Verificar planos de canteras y hotadero de materiales

Procedimiento:

Transporte de los materiales

La actividad de la presente especificacion implica solamente el transporte de los materiales a los sitios de utilizacion, segin
corresponda, de acuerdo con el proyecto y las indicaciones del Interventor, quien determinard cudles son las fuentes aprobadas,
cudles son los recorridos viables para efectos de medida del trabajo realizado.

Manejo Ambiental

Todas las determinaciones referentes al transporte de materiales granulares deberdn ser tomadas considerando la proteccion del
medio ambiente y las disposiciones vigentes sobre el particular.

En particular, se deberd prestar atencion al correcto funcionamiento del equipo de transporte en materia medioambiental para evitar
la coida de materiales, la contaminacion de los materiales transportados y a la correcta utilizacion de los lugares de produccion
(trituradoras, canteras, etc.) por lus unidades de obra a las cuales se hace referencia en este Articulo.

Equipos:

Volqueta 6 m3

Materiales:

N/A

No conformidad:

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
Controles
Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor efectuara los siguientes controles principales:

Verificar el estado y funcionamiento de los vehiculos de transporte.

Comprobar que el equipo de transporte circule siempre con carpa

Verificar el cumplimiento de todas las medidas requeridas sobre seguridad y medio ambiente para el transporte de
materiales.

Determinar la ruta para el fransporte desde los sitios fuente de los materiales hasta el frente de obra

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

El Interventor solo medird el transporte de materiales autorizados de acuerdo con esta especificacidn, los planos del proyecto y sus
instrucciones. Si el Constructor utiliza para el transporte una ruta diferente y mds larga que la aprobada por el Interventor, este
solamente computara la distancia més corta que se haya definido previamente.

Medida y forma de pago:

El pago de las cantidades de transporte de materiales determinadas en la forma indicada anteriormente, se hard al precio unitario
pactado en el contrato, por unidad de medida, conforme a lo establecido en este Articulo y a las instrucciones del Interventor.

Unidad M3-KM

2. CAP. 2: CONSTRUCCION PLACA HUELLA

2.1-1.02.42 SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 MPa



Descripcion:

Suministro, transporte, corte, figuracion, amarre e instalacion del refuerzo de acero de 420 MPa para elementos en concreto
reforzado segin las indicaciones que contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocacion deben cumplir con la norma NSR
10y las instrucciones impartidas por la Interventoria.

Las barras se refuerzo serdn suministradas por el Contratista libres de defectos, dobladuras y curvas barras de seccion transversal
circular (corrugadas) con un limite de fluencia de 420 MPa (4200 kg/cm?2).

No se aceptard como material de refuerzo estructural el acero proveniente de demoliciones. No se podrdn doblar barras parcialmente
embebidas en concreto, salvo cuando asi lo indiquen los planos o lo autorice la Interventoria.

Las barras de acero de refuerzo se colocardn en la posicion indicada en los planos estructurales y deberd ajustarse con alambre
para evitar se deslicen al momento del vaciado del concreto. No deberd utilizarse soldadura para el amarre de las varillas, salvo
que asi lo indiquen los planos. La separacion entre las barras de refuerzo y la formaleta deberd mantenerse usando pequefios
bloques de mortero prefabricados, tensores, silletas de acero u ofros dispositivos aprobados por la Interventoria.

La separacion minima entre las barras de acero serd las dadas por la NSR-10. Las barras de refuerzo deberdn estar libres de dxido
excesivo, tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas y en general de cualquier sustancia que reduzca la adherencia con el concreto.
Esta condicion deberd ser verificada previamente por la Interventoria.

Salvo que aparezca indicado en los planos, no se deberdn dejar elementos metdlicos que afloren o sobresalgan de los elementos de
concreto reforzado; si asi se permitiera deberd colocarse una capa de anticorrosivo o procederse de acuerdo con las especificaciones
adicionales.

Actividades previas:

Verificar planos estructurales

Procedimiento:

*Almacenar el acero de refuerzo protegido de la infemperie, evitando esfuerzos y deformaciones.

*Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

*Verificar medidas, cantidades y despieces.

*Notificar a la Interventoria lus inconsistencias y solicitar correcciones.

*Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura, longitud, traslapos, calibres y resistencias
especificadas.

*Para la colocacion del refuerzo se deberdn doblar en frio las barras de acero de acuerdo con los detalles y dimensiones mostrados
en los planos.

*Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.

*Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del concreto tales como aceites, grasas, polvo,
barro, efc.

*Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos estructurales, por lo que debe estar
colocado en su sitio con 24 horas de anticipacion al vaciado de concreto.

Equipos:

Herramienta y Equipo Menor(% M.0)

Materiales:

ACERO 60000 PSI
ALAMBRE NEGRO NO. 18
SEGUETA

No conformidad:

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se considerardn como mal
ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el
plazo y en el valor del contrato.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

*Tolerancias para colocacion del refuerzo. Tabla C 7.2 — NSR 10.

*Didmetros minimos de doblamiento. Tabla C 7.1- NSR 10.

Medida y forma de pago:

Se medird y se pagard por kilogramos (kg) de aceros de refuerzo debidamente colocados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria. La medida se efectuard sobre los Planos Estructurales y los pesos se determinardn de acuerdo con la norma NSR 10
(Tabla C.3-1). El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:




*Materiales descritos en el numeral 8.

*Equipos descritos en el numeral 9.

*Mano de obra.

*Transportes dentro y fuera de la obra.

*El peso del acero de refuerzo para fines de cdlculo se tomard de acuerdo con las magnitudes indicadas en la TABLA C.3-1 (NSR-10):
BARRAS CORRUGADAS EN PULGADAS

No. Designacion

de la barra Diametro (Pulgadas) * Area de la seccin
transversal mm2*  Peso ( Masa)

nominal kg / m

4 1/2 126.68  0.994

5 5/8 198.06 1552

6 3/4 285.02 2.235

7 7/8 388.12  3.042

8 1 506.71  3.973

10 11/4 817.37  6.404
*Valores nominales

2.2-630.1.4.1 CONCRETO TIPO DE CONCRETO (Analizado para concreto reforzado resistencia 21 Mpa,
mezcla in situ)

Descripcion:

Este item se refiere a la construccion de losas macizas para calzada de la placa huella.
Actividades previas:

Verificar planos estructurales

Procedimiento:

o Verificar cotas de cimentacion.

o Verificar nivelacion y acabados del relleno en recebo.

o Verificar niveles y pendientes .

o Verificar compactacion del relleno en recebo compactado.

o Prever juntas de retraccion Distancia maxima 3 m 6 las dimensiones previstas en el Planos Estructurales.
o Colocar soportes y distanciadores para el refuerzo.

o Colocar y verificar el acero de refuerzo.

o Vaciar el concreto y nivelar con boquilleras metdlicas.

o Vibrar concreto por medios manuales y mecdnicos.

o Verificar niveles de acabados.

® Realizar acabado de la losa de acuerdo con especificaciones.

e (urar concreto.

o Verificar niveles finales para aceptacidn.

Equipos:

Aspersor manual de 20 litros

Vibrador de concreto, potencia aproximada de 3 hp, mangueras de 4 a 6 metros

Mezcladora de concreto tipo trompo

HERRAMIENTA MENOR (%)

Materiales:

Emulsion acuosa de parafina para curado de concreto, que evite la pérdida prematura de humedad de concretos y morteros
Formaleta de madera para concreto

Agua

Agregado grueso (grava, grava triturada y/o roca triturada)

Agregado fino para concreto (tamafio maximo 4,75mm - arena natural o frituracion de roca, gravas, y/o escorias)




Cemento hidrdulico NTC 121 tipo UG
Medida y forma de pago:
Se medird y se pagard por metro cubico (m3)

2.3-3.03.21 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO CICLOPEO DE 21 MPA (3000 PSI) , 60% RAJON
PARA PLACA HUELLAS INCLUYE SELLO DE JUNTAS

Descripcion:

Este item se refiere a la colocacion de la cimentacion compuesta y elevaciones por un concreto simple en cuya masa se incorporan
grandes piedras o blogues que no contiene armadura. La proporcion maxima del agregado ciclopeo serd en sesenta por ciento (60%)
de concreto simple y del cuarenta por ciento (40%) de rocas desplazadas de tamafio mdximo, de 10" ; éstas deben ser introducidas
previa seleccion y lavado, con el requisito indispensable de que cada piedra en su ubicacion definitiva debe estar totalmente rodeada
de concreto simple.

Actividades previas:

Verificar planos

Procedimiento:

Este item se refiere a la colocacion de la cimentacion compuesta y elevaciones por un concreto simple en cuya masa se incorporan
grandes piedras o bloques que no contiene armadura. La proporcion maxima del agregado ciclopeo serd en sesenta por ciento (60%)
de concreto simple y del cuarenta por ciento (40%) de rocas desplazadas de tamafio mdximo, de 10" ; éstas deben ser introducidas
previa seleccion y lavado, con el requisito indispensable de que cada piedra en su ubicacion definitiva debe estar totalmente rodeada
de concreto simple.

Equipos:

Herramienta y Equipo Menor(% M.0)

Materiales:

CONCRETO CLASE D 21 MPa (3000 PSI)

TABLERO O PLAQUETA DE 1.4MT X 0.7MT

VULKEM 45 SSL, SELLANTE MOCOCOMPONENTE DE POLIURETANO, AUTO- NIVELANTE O SIMILIAR

MADERA REPISA 3 M

MADERA TABLA BURRA

MADERA VARA DE CLAVO

PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2

RAJON

Medida y forma de pago:

La unidad de medida de pago serd el metro cubico (m3)

2.4-671.10 CUNETA DE CONCRETO VACIADA IN SITU; NO INCLUYE LA CONFORMACION DE LA SUPERFICIE
DE APOYO

Descripcion:

Este trabajo consiste en el transporte, suministro, elaboracion, manejo, almacenamiento y colocacion de los materiales de
construccion de cunetas de concreto prefabricadas o fundidas en el lugar. Las cotas de cimentacidn, las dimensiones, tipos y formas
de las cunetas revestidas de concreto deberdn ser las indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por el Interventor
Actividades previas:

Verificar planos.

Verificacion de estudios.

Procedimiento:

El Constructor deberd acondicionar la superficie de apoyo de acuerdo con las secciones, pendientes transversales y cotas indicadas
en los planos del proyecto o establecidas por el Interventor.




Los procedimientos requeridos para cumplir con esta actividad podrdn incluir la excavacion, el cargue, el transporte y la disposicion
en sitios aprobados de los materiales no utilizables, asi como la conformacion de los utilizables y el suministro, la colocacion y la
compactacion de los materiales de relleno que se requieran para obtener la seccidn tipica prevista.

Cuando el terreno natural sobre el cual se vaya a colocar o construir la cuenta no cumpla la condicion de suelo tolerable, serd
necesario colocar una capa de suelo seleccionado segin lo especificado en el Articulo 220, “Terraplenes” de estas especificaciones,
minimo de diez centimetros (10 cm) de espesor, convenientemente nivelada y compactada, de acuerdo con el mismo Articulo.
Durante la construccion de las cunetas se adoptardn las medidas oportunas para evitar erosiones y cambio de caracteristicas de la
superficie de apoyo. A estos efectos, el tiempo que la superficie de apoyo pueda permanecer sin revestir se limitard a lo
imprescindible para la puesta en obra del concreto y, en ningin caso, serd superior a ocho (8) dias.

Equipos:

Vibrador de concreto, potencia aproximada de 3 hp, mangueras de 4 a 6 metros

HERRAMIENTA MENOR (%)

Materiales:

Concreto resistencia 21 Mpa

Formaleta para cuneta y/o bordillo de concreto

(emento Asfdltico de penetracion 60-70

No conformidad:

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a
su costo y sin que implique modificaciones y /o adiciones en el plazo y en el valor del contrato
Medida y forma de pago:

La unidad de medida de pago serd por metro cubico (M3)

2.5-3.05.12 SOLADO DE LIMPIEZA PARA RIOSTRAS DE PLACA HUELLA EN CONCRETO ESPESOR E=0.03 MTS
14MPa (2500PSI)

Descripcion:

Se coloca una capa de concreto pobre con el fin de emparejar y mantener limpias las superficies, sobre las cuales se van a cimentar
las estructuras. Es el concreto que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger el piso de cimentacion y el refuerzo,
de cualquier tipo de contaminacion o alteracion de las condiciones naturales del terreno. El solado de concreto reposard sobre el
piso sdlido, y éste se aplicard en los sitios indicados por los disefios o los autorizados por el interventor. El espesor de la capa de
concreto serd de 3 cm.

Actividades previas:

Verificar planos.

Procedimiento:

El fondo de la excavacion debe estar nivelado y limpio. Se deben verificar las recomendaciones y especificaciones del estudio de
suelos. Se deben verificar las cotas de la cimentacidn. Se realiza el vaciado y cubrimiento del fondo de la excavacian con el concreto
de 2500 PSI (14MPa). Se debe verificar el espesor de la capa de concreto. Finalmente verificar cotas inferiores de la cimentacion.

Equipos:

Herramienta y Equipo Menor(% M.0)

Materiales:

CONCRETO 1:2:4 17.5 MPa (2500 PSI)

No conformidad:

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se considerardn como mal
ejecutadas. En este evento, el Proponente seleccionado deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

Medida y forma de pago:

Esta actividad se medird y pagard por metro cuadrado (M2).




2.6-1.02.13 CONCRETO VIGA DE AMARRE 21,1 MPa, SECCION RECTANGULAR

Descripcion:

Este item consiste en la construccion de vigas en concreto reforzado, que amarrardn la cdimentacidn. Las vigas en concreto reforzado
se realizardn de acuerdo con las especificaciones y detalles consignados en los planos estructurales. Este item incluye formaletas,
acarreo, vaciado, vibrado y curado del concreto; asi como el desencofrado de los elementos. Ejecucion: Consultar y verificar las
recomendaciones y especificaciones del estudio de suelos y los disefios estructurales. Se debe verificar que el solado de limpieza se
haya ejecutado de acuerdo a las especificaciones y disefios. Se deben verificar dimensiones y localizacion de las vigas segin los
disefios. Se debe realizar el replanteo de las vigas sobre el concreto de limpieza. Se debera figurar, armar y colocar el refuerzo de
acverdo a las recomendaciones y especificaciones del disefio estructural. En el refuerzo se deberdn verificar didmetros, longitudes
de traslapo y recubrimientos. Se chequeard colocacion y plomos de lus respectivas formaletas. Se transportard, y se vaciard el
concreto progresivamente por medios manuales o mecdnicos sin que éste produzca segregacion. Se realizard el vibrado del concreto
por medios mecdnicos o manuales Retiro de la formaleta y se realiza el proceso de curado del concreto. Si el concreto es premezclado
(preparado en planta); el proveedor deberd garantizar al CONTRATISTA el cumplimiento de las especificaciones para la mezcla de
concreto; segin la norma NSR 10.

Actividades previas:

Verificar planos.

Procedimiento:

El proceso constructivo para las vigas es el siguiente:

Colocacion de las armaduras de las vigas, la cual ha sido previamente preparada, amarrdndola a las columnas de acuerdo a los
detalles mostrados en planos respectivos.

Luego, se colocan los moldes laterales e interiores de las vigas.

Luego se colocan los puntales o durmientes segin la longitud de las vigas.

Se deben verificar pasa tubos, colocacion de bastones etc. Previo a realizar el vaciado del concreto.

Se debe vibrar y nivelar el concreto mediante la utilizacidn de reglas guia.

Concluido el vaciado e iniciado el fraguado del mismo, el concreto deberd mojarse y mantenerse himedo por lo menos siete dias
para garantizar el curado del concreto.

El desmoldado de las vigas debe llevarse a cabo en etapas. Los moldes laterales pueden retirarse a las 72 horas después de haber
sido coladas, el asiento de vigas no portantes, a los 14 dias. Estos tiempos varian de acverdo a la carga que reciba posterior al
colado.

Equipos:

HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR
VIBRADOR DE CONCRETO

Materiales:

TABLA 1x05x300 0TOBO
CONCRETO CLASE D 21 MPa (3000 PSI)
CUARTON 2" x 4" x 300

PUNTILLA CON Y SIN CABEZA 2

No conformidad:

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se considerardn como mal
ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el
plazo y en el valor del contrato.

Medida y forma de pago:

La ejecucion del item se medird por metros cibicos (M3).

2.7-1.18.04 Mod. CONCRETO ESTRIADO RAMPAS 21 MPa - (3000 psi)

Descripcion:

Este item se refiere a la construccion de rampas para placa huella.

Actividades previas:

Verificar planos estructurales




Procedimiento:

o Verificar cotas de cimentacion.

o Verificar nivelacion y acabados del relleno en recebo.

o Verificar niveles y pendientes .

o Verificar compactacion del relleno en recebo compactado.

o Prever juntas de retraccion Distancia maxima 3 m 6 las dimensiones previstas en el Planos Estructurales.
o Colocar soportes y distanciadores para el refuerzo.

o Colocar y verificar el acero de refuerzo.

o Vaciar el concreto y nivelar con boquilleras metdlicas.

o Vibrar concreto por medios manuales y mecdnicos.

o Verificar niveles de acabados.

® Realizar acabado de la losa de acuerdo con especificaciones.
® Curar concreto.

o Verificar niveles finales para aceptacidn.

Equipos:

Herramienta y Equipo Menor(% M.0)

Materiales:

CONCRETO CLASE D 21 MPa (3000 PSI)
MADERA TABLA 0.10

Medida y forma de pago:

Se medird y se pagard por metro cuadrado (m2)

3. CAP. 3: CONSTRUIR OBRAS DE DRENAJE

3.1-600.1.1 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR

Descripcion:

Este trabajo consiste en la excavacion necesaria para la fundacion de la estructura a la cual se refieren las presentes especificaciones,
de acverdo con los alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los planos v ordenados por el Interventor.

Actividades previas:

Verificar planos

Procedimiento:

Los materiales provenientes de las excavaciones varias que sean adecuados y necesarios para la ejecucion de rellenos, deberdn
ser almacenados por el Constructor para aprovecharlos en la  construccion de aquellos, segin lo determine el Interventor.

Dichos materiales no se podrdn desechar ni retirar de la zona de la obra para fines distintos a los definidos en los documentos del
Contrato, sin la aprobacidn previa del Inferventor. Los materiales de las excavaciones varias que no sean utilizables, deberdn ser
dispuestos de acuerdo con lo que establezcan los documentos del proyecto y las instrucciones del Interventor, en zonas de disposicin
o desecho aprobadas ambientalmente.

Equipos:

Compresor portdfil de 70 a 120 HP, con martillo
Retroexcavadora sobre oruga, potencia 158 kw, balde de 1.5 m3
HERRAMIENTA MENOR (%)

Materiales:

Derecho de explotacion y/o disposicion de materiales

No conformidad:




En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se considerardn como mal
ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el
plazo y en el valor del contrato.

Medida y forma de pago:

La ejecucion del item se medird por metros cGhicos (M3) .

3.2-3.03.15 RELLENO CON MATERIAL DE AFIRMADO COMPACTADO PLANCHA VIBRADORA

Descripcion:

Este trabajo consiste en el suministro, el transporte, la colocacion y la compactacion de los materiales de afirmado sobre la
subrasante terminada, o sobre un afirmado existente, de acuerdo con la presente especificacion, los alineamientos, las pendientes
y lus dimensiones indicados en los documentos del proyecto.

Actividades previas:

-Revisar planos topograficos

-Revisar disefios.

Procedimiento:

El material de afirmado no se debe descargar hasta que se compruebe que la superficie sobre la cual se va a apoyar tiene la densidad
apropiada y las cotas indicadas en los documentos del proyecto. Se debe comprobar la regularidad, la capacidad de soporte y el
estado de la superficie existente. Todas las irregularidades que excedan las tolerancias admitidas en la especificacion respectiva
deben ser corregidas, de acuerdo con lo establecido en ella.

La colocacion del material sobre la capa subyacente se debe hacer en una longitud que no sobrepase mil quinientos metros (1 500
m) de las operaciones de extension, conformacion y compactacion del material.

El material se debe disponer en un corddn de seccion uniforme, donde se debe verificar su homogeneidad. En caso de que sea
necesario humedecer o airear el material para lograr el contenido de agua de compactacion, el constructor debe emplear el equipo
adecvado y aprobado, de manera que no perjudique la capa subyacente y deje un contenido de agua uniforme en el material. Después
de humedecido o aireado, este material se debe extender en una capa uniforme que permita obtener el espesor y grado de
compactacion exigidos.

Una vez que el material tenga el contenido de agua apropiado, necesario para asegurar la densidad de disefio requerida y esté
conformado debidamente, se debe compactar con el equipo aprobado, hasta lograr la densidad seca especificada. Aquellas zonas
que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte no permitan el uso del equipo que normalmente se
utiliza, se deben compactar con los medios adecuados para el caso, en forma tal que las densidades secas que se alcancen no sean
inferiores a las obtenidas en el resto de la capa.

Equipos:

Herramienta y Equipo Menor(% M.0)

CARGADOR 950 o SIMILAR

VIBROCOMPACTADOR RANA

Materiales:

MATERIAL DE AFIRMADO

Medida y forma de pago:

La unidad de medida y pago serd por metros cubico (M3)

3.3-661.1.3  SUMINISTRO TUBERIiA DE CONCRETO REFORZADO CLASE DE MM DE DIAMETRO INTERIOR
(Analizado para TRC, clase Il de 900mm de didmetro interior)

Descripcion:

Este trabajo consiste en el suministro, el transporte, el almacenamiento, el manejo y la colocacion de tuberia de concreto
simple, con los didmetros, los alineamientos, las cotas y las pendientes mostrur):)s en los documentos del proyecto;
comprende, ademds, el suministro de los materiales para las juntas de los tubos y la construccion de estas, asi como las
conexiones a cabezales v obras existentes o nuevas, y la remocion y disposicion del material sobrante

Actividades previas:

Verificar planos




Procedimiento:

Los documentos del proyecto deben indicar la condicion de la instalacion de la tuberia, que puede ser una de las
siguientes: ® Tuberia en zanja. ® Tuberia en zanja inducida. ® Tuberia en terraplén. La secuencia de ejecucidn de la
instalacion que implemente el constructor debe garantizar que se cumplen las condiciones de disefio consignadas en los
documentos del proyecto. Si el cumplimiento de estas condiciones no es razonablemente posible a criterio del
interventor y por instruccion de este, se debe nofificar al Instituto Nacional de Vias (INVIAS) la necesidad de ajustar el
disefio de la instalacion. Cuando una corriente de agua impida la ejecucidn de los trabajos, el constructor la debe
desviar hasta cuando se pueda conducir a través de la tuberia. Se deben implementar medidas para prevenir la
migracion de finos cuando los niveles de agua o las condiciones existentes puedan propiciar su ocurrencia, con el fin de
evitar la pérdida de soporte de la tuberia.

Se debe respetar la profundidad, el ancho y la inclinacion de las caras de la excavacion mostradas en los documentos
del proyecto; esta debe tener, en lo posible, caras verticales. El ancho de la excavacion debe permitir la adecvada
colocacion y compactacion de los materiales de rellenos laterales de la tuberia.

El constructor debe implementar todas las medidas que se requieran para mantener la estabilidad de la excavacién y
garantizar la proteccion de los trabajadores, la obra en construccion y/o las construcciones existentes alrededor.

Una vez preparada la superficie, se debe colocar el material indicado en los documentos del proyecto, de manera
uniforme, a todo lo largo de la tuberia, con el ancho y la seccién indicados en dichos documentos, conforme lo que
sefiala al respecto el articulo 610. El material de solado se debe compactar hasta alcanzar el grado establecido en el
numeral 610.5.2.2.1 del articulo 610, salvo que, en el caso de gravilla o arena, los documentos del proyecto indiquen
que este material se deba colocar en estado suelto. El espesor de las capas para construir el solado debe ser el
adecuado para que, con los equipos contemplados en el proyecto, se alcance el grado de compactacion especificado en
todo este.

La tuberia se debe instalar de acuerdo con los alineamientos y los niveles indicados en los documentos del proyecto, en
forma ascendente, comenzando por el lado de salida y con los extremos acampanados o de ranura dirigidos hacia el
cabezal o la caja de entrada de la obra.

Las juntas de los tubos deben estar disefiadas y los extremos de estos conformados de tal manera que se puedan unir
ofreciendo un conducto continuo e impermeable.

Las juntas se deben ejecutar con los materiales y los requisitos establecidos en la ficha técnica suministrada por el
fabricante de las tuberias. Se pueden aceptar juntas con empagque de caucho que brinden total estanqueidad a las
tuberias.

El atraque se debe construir con el material indicado en los documentos del proyecto, de manera uniforme, a todo lo
largo de la tuberia, con el ancho y la seccion indicados en dichos documentos, conforme lo que al respecto sefiala el
articulo 610.

El material de atraque se debe compactar hasta alcanzar el grado de compactacion establecido en el numeral
610.5.2.2.1 del articulo 610. El espesor de las capas para construir el atraque debe ser el adecuado para que, con los
equipos contemplados en los documentos del proyecto, se alcance el grado de compactacion especificado en todo este.
El avance del relleno de atraque debe ser parejo a ambos lados del tubo para evitar su desplazamiento.

Una vez terminado de construir el atraque y, en el caso de que sea en concreto, cuando este haya curado
suficientemente, se debe efectuar el relleno de la zanja conforme a lo que al respecto sefiala el articulo 610, utilizando
el material indicado en los documentos del proyecto.

Equipos:

Diferencial de 2 toneladas
Camidn groa capacidad 5 toneladas

Materiales:

Mortero 1:3 para juntas
Tubo concreto reforzado 900mm (clase 111)

Medida y forma de pago:

La unidad de medida de pago serd metro lineal (ml)




3.4-630.1.4.1  SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO SIMPLE DE 21 MPA (3000 PSI) PARA
ELEVACIONES, H<3.0 MTS

Descripcion:

Este item se refiere a la construccion en concreto de elvaciones.

Esta especificacion consiste en el suministro de materiales, fabricacidn, transporte, colocacion, vibrado, curado y acabado
de los concretos de material cementante de tipo hidrdulico, utilizados para la construccion de puentes, estructuras de
drenaje, muros de contencion y estructuras en general, de acuerdo con los documentos del proyecto.

Actividades previas:
Verificar planos estructurales
Procedimiento:

o Verificar cotas de cimentacion.

o Verificar nivelacion y acabados del relleno en recebo.

o Verificar niveles y pendientes .

o Verificar compactacion del relleno en recebo compactado.

® Prever juntas de retraccion Distancia maxima 3 m 6 las dimensiones previstas en el Planos Estructurales.
o Colocar soportes y distanciadores para el refuerzo.

o Colocar y verificar el acero de refuerzo.

o Vaciar el concreto y nivelar con boquilleras metdlicas.

o Vibrar concreto por medios manuales y mecdnicos.

o Verificar niveles de acabados.

® Realizar acabado de la losa de acuerdo con especificaciones.

o Curar concreto.

o Verificar niveles finales para aceptacion.

Equipos:

Herramienta y Equipo Menor(% M.0)

Aspersor manual de 20 litros

Vibrador de concreto, potencia aproximada de 3 hp, mangueras de 4 a 6 metros

Mezcladora de concreto tipo trompo

Materiales:

Emulsion acuosa de parafina para curado de concreto, que evite la pérdida prematura de humedad de concretos y morteros
Formaleta de madera para concreto

Agua

Agregado grueso (grava, grava friturada y/o roca triturada)

Agregado fino para concreto (famafio mdximo 4,75mm - arena natural o trituracion de roca, gravas, y/o escorias)
(emento hidrdulico NTC 121 tipo UG

Medida y forma de pago:

Se medird y se pagard por metro cubico (m3)

3.5-1.02.42 SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 MPa

Descripcion:

Suministro, transporte, corte, figuracion, amarre e instalacion del refuerzo de acero de 420 MPa para elementos en concreto
reforzado segin las indicaciones que contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocacion deben cumplir con la norma NSR
10y las instrucciones impartidas por la Interventoria.

Las barras se refuerzo serdn suministradas por el Contratista libres de defectos, dobladuras y curvas barras de seccion transversal
circular (corrugadas) con un limite de fluencia de 420 MPa (4200 kg/cm?2).




No se aceptard como material de refuerzo estructural el acero proveniente de demoliciones. No se podrdn doblar barras parcialmente
embebidas en concreto, salvo cuando asi lo indiquen los planos o lo autorice la Interventoria.

Las barras de acero de refuerzo se colocardn en la posicion indicada en los planos estructurales y deberd ajustarse con alambre
para evitar se deslicen al momento del vaciado del concreto. No deberd utilizarse soldadura para el amarre de las varillas, salvo
que asi lo indiquen los planos. La separacion entre las barras de refuerzo y la formaleta deberd mantenerse usando pequefios
bloques de mortero prefabricados, tensores, silletas de acero u ofros dispositivos aprobados por la Interventoria.

La separacion minima entre las barras de acero serd las dadas por la NSR-10. Las barras de refuerzo deberdn estar libres de dxido
excesivo, tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas y en general de cualquier sustancia que reduzca la adherencia con el concreto.
Esta condicion deberd ser verificada previamente por la Interventoria.

Salvo que aparezca indicado en los planos, no se deberdn dejar elementos metdlicos que afloren o sobresalgan de los elementos de
concreto reforzado; si asi se permitiera deberd colocarse una capa de anticorrosivo o procederse de acuerdo con las especificaciones
adicionales.

Actividades previas:

Verificar planos estructurales

Procedimiento:

*Almacenar el acero de refuerzo protegido de la infemperie, evitando esfuerzos y deformaciones.

*Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

*Verificar medidas, cantidades y despieces.

*Notificar a la Interventoria lus inconsistencias y solicitar correcciones.

*Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura, longitud, traslapos, calibres y resistencias
especificadas.

*Para la colocacion del refuerzo se deberdn doblar en frio las barras de acero de acuerdo con los detalles y dimensiones mostrados
en los planos.

*Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.

*Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del concreto tales como aceites, grasas, polvo,
barro, efc.

*Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos estructurales, por lo que debe estar
colocado en su sitio con 24 horas de anticipacion al vaciado de concreto.

Equipos:

Herramienta y Equipo Menor(% M.0)

Materiales:

ACERO 60000 PSI
ALAMBRE NEGRO NO. 18
SEGUETA

No conformidad:

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se considerardn como mal
ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el
plazo y en el valor del contrato.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

*Tolerancias para colocacion del refuerzo. Tabla C 7.2 — NSR 10.

*Didmetros minimos de doblamiento. Tabla C 7.1- NSR 10.

Medida y forma de pago:

Se medird y se pagard por kilogramos (kg) de aceros de refuerzo debidamente colocados y recibidos a satisfaccion por la
interventoria. La medida se efectuard sobre los Planos Estructurales y los pesos se determinardn de acuerdo con la norma NSR 10
(Tabla C.3-1). El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

*Materiales descritos en el numeral 8.

*Equipos descritos en el numeral 9.

*Mano de obra.

*Transportes dentro y fuera de la obra.

*El peso del acero de refuerzo para fines de cdlculo se tomard de acuerdo con las magnitudes indicadas en la TABLA C.3-1 (NSR-10):
BARRAS CORRUGADAS EN PULGADAS




No. Designacidn

de la barra Diametro (Pulgadas) * Area de la seccin
transversal mm2*  Peso ( Masa)

nominal kg / m

4 1/2 126.68  0.994

5 5/8 198.06 1552

6 3/4 285.02 2.235

7 1/8 388.12  3.042

8 1 506.71  3.973

10 11/4 817.37  6.404
*Valores nominales

3.6-630.1.6 CONCRETO TIPO DE CONCRETO (Analizado para concreto liviano resistencia 14 Mpa,
mezcla in situ)

Descripcion:

Este item se refiere a la construccion de alcantarilla o obra menores de drenaje.
Actividades previas:

Verificar planos estructurales

Procedimiento:

o Verificar cotas de cimentacion.

o Verificar nivelacion y acabados del relleno en recebo.

o Verificar niveles y pendientes .

o Verificar compactacion del relleno en recebo compactado.

o Prever juntas de retraccion Distancia maxima 3 m 6 las dimensiones previstas en el Planos Estructurales.
o Colocar soportes y distanciadores para el refuerzo.

® Colocar y verificar el acero de refuerzo.

o Vaciar el concreto y nivelar con boquilleras metdlicas.

o Vibrar concreto por medios manuales y mecdnicos.

o Verificar niveles de acabados.

o Realizar acabado de la losa de acuerdo con especificaciones.

® Curar concreto.

o Verificar niveles finales para aceptacion.

Equipos:

Mezcladora de concreto tipo trompo

Vibrador de concreto, potencia aproximada de 3 hp, mangueras de 4 a 6 metros
HERRAMIENTA MENOR (%)

Materiales:

Agregado grueso (grava, grava triturada y/o roca triturada)

Agua

Agregado fino para concreto (famafio mdximo 4,75mm - arena natural o trituracion de roca, gravas, y/o escorias)
Cemento hidrdulico NTC 121 tipo UG

Medida y forma de pago:

Se medird y se pagard por metro cubico (m3)




3.7-3.12.03  TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR DESPUES DE 5 KM (INSTALADO Y COMPACTADO
SEGUN SECCION DE DISENO).

Descripcion:
Este trabajo consiste en el transporte de los materiales granulares, agregados pétreos, materiales para la construccion de los
pavimentos rigidos, y obras de concreto hidrdulico.

Los vehiculos para el transporte de materiales estardn sujetos a la aprobacion del Interventor y deberdn ser suficientes para
garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta especificacion y del programa de trabajo. Deberdn estar provistos de los
elementos necesarios para evitar contaminacion o cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su caida sobre las
vias empleadas para el fransporte.

Ningdn vehiculo de los utilizados por el Constructor para transporte por las vias de uso pablico de los materiales granulares podrd
exceder las dimensiones y las cargas admisibles por eje y totales fijadas por las disposiciones legales vigentes al respecto.

Actividades previas:

Verificar planos de canteras y hotadero de materiales

Procedimiento:

Transporte de los materiales

La actividad de la presente especificacion implica solamente el transporte de los materiales a los sitios de utilizacion, segin
corresponda, de acuerdo con el proyecto y las indicaciones del Interventor, quien determinard cudles son las fuentes aprobadas,
cudles son los recorridos viables para efectos de medida del trabajo realizado.

Manejo Ambiental

Todas las determinaciones referentes al transporte de materiales granulares deberdn ser tomadas considerando la proteccion del
medio ambiente y las disposiciones vigentes sobre el particular.

En particular, se deberd prestar atencion al correcto funcionamiento del equipo de transporte en materia medioambiental para evitar
la caida de materiales, la contaminacion de los materiales transportados y a la correcta utilizacion de los lugares de produccion
(trituradoras, canteras, etc.) por las unidades de obra a las cuales se hace referencia en este Articulo.

Equipos:

Volqueta 6 m3

Materiales:

N/A

No conformidad:

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor efectuara los siguientes controles principales:

Verificar el estado y funcionamiento de los vehiculos de transporte.

Comprobar que el equipo de fransporte circule siempre con carpa

Verificar el cumplimiento de todas las medidas requeridas sobre seguridad y medio ambiente para el transporte de
materiales.

Determinar la ruta para el fransporte desde los sitios fuente de los materiales hasta el frente de obra

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

El Interventor solo medird el transporte de materiales autorizados de acuerdo con esta especificacidn, los planos del proyecto y sus
instrucciones. Si el Constructor utiliza para el transporte una ruta diferente y mds larga que la aprobada por el Interventor, este
solamente computara la distancia més corta que se haya definido previamente.




Medida y forma de pago:
El pago de las cantidades de transporte de materiales determinadas en la forma indicada anteriormente, se hard al precio unitario
pactado en el contrato, por unidad de medida, conforme a lo establecido en este Articulo y a las instrucciones del Interventor.

Unidad M3-KM

3.8-673.2 MATERIAL GRANULAR DRENANTE

Descripcion:

Este trabajo consiste en el suministro, el transporte, la colocacion y la compactacion de los materiales de granular para filtro en las
cunetas

Actividades previas:

-Revisar planos topograficos

-Revisar disefios.

Procedimiento:

Las excavaciones para la construccion de filtros se deben efectuar hasta la profundidad que se
requiera y de conformidad con las dimensiones, pendientes y detalles que indiquen los documentos
del proyecto aprobados por el interventor. Las paredes de las excavaciones deben ser verticales
y su fondo debe ser conformado, a efecto de que quede una superficie firme y uniforme en toda
su longitud.

Para la produccién de los agregados pétreos se requieren equipos para su explotacién, cargue,
transporte y proceso. La unidad de proceso consiste en una unidad clasificadora y una planta de
trituracién provista de trituradora primaria, secundaria y terciaria, siempre que esta Ultima se
requiera, asi como un equipo de lavado. La planta debe estar provista de los filtros y demds
accesorios necesarios para controlar la contaminacién ambiental, de acuerdo con la reglamentaciéon
vigente.

Vertimiento de material de gravilla.

Equipos:

HERRAMIENTA MENOR (%)

Materiales:

Material drenante (3")

Medida y forma de pago:

La unidad de medida y pago serd por metros cubico (M3)

3.9-673.1.1 GEOTEXTIL TIPO (Analizado para geotextil tipo no tejido con resistencia a la tension grab minima
de 700 n)

Descripcion:

Este trabajo se consiste en la construccion de filiros para subdrenaie, con geotextil.
Actividades previas:

Verificar planos

Procedimiento:

Se utilizardn geotextiles compuestos por filamentos de polimeros sintéticos, no tejidos, dispuestos
de manera uniforme y estable. Deberdn tener capacidad para dejar pasar el agua, pero no
particulas de suelo.




Como la permeabilidad del geotextil debe ser compatible con la del suelo, su coeficiente de
permeabilidad y su tamafio de abertura aparente serdn los indicados en los planos del proyecto.
Equipos:

HERRAMIENTA MENOR (%)

Materiales:

Geotextil no tejido con resistencia a la tensién Grab de 700 N aproximadamente

Medida y forma de pago:

Se medird y se pagard por metro cuadrado (M2).

3.10-1.02.33 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC D=4" DRENAJE SIN FILTRO

Descripcion:

Instalacion de TUBERIA DE 4”
Actividades previas:
Verificar planos.
Procedimiento:

o Ubicar el lugar de trabajo.

e Excavacion de filtro

o Instalacion geotextil.

e |Instalacion de tuberia.

e Atraque en gravilla.

Equipos:

Herrramienta y Equipo Menor(% M.0)
Materiales:

TUBERIA DRENAJE 100 PVC CORR

No conformidad:

Medida y forma de pago:
La unidad de medida de pago serd por metro lineal (ML).

4. CAP. 4: INSTALAR SENALIZACION

4.1-710.1.1 SUMINISTROSENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO DIIMENSIONES _ CON LAMINA
RETRORREFLECTIVA TIPO (Analizado para sefial tipo sr, sp y/o si, dimension 75x75 cm en lamina galvanizada con
lamina retrorreflectiva tipo 1V)

Descripcion:

Se refiere a lainstalcion de sefial de transito de 75x75
Actividades previas:

Verificar planos.

Procedimiento:

Ubicar el lugar de trabajo.
Excavacion.

Anclaje terreno
Proteccion a trabajador.
Instalacion de sefial.

Concreto.




Equipos:

Herrramienta y Equipo Menor(% M.0)

Camioneta de estacas 4x4

Materiales:

Poste para sefial de trdnsito en dngulo de hierro de 2" x 2" x 1/4" de 3.5m.

Sefial SR, SP y/o SI, tablero en ldmina galvanizada de 75x75 cm, calibre 16, retrorreflectiva tipo IX.
Concreto resistencia 21 MPa

No conformidad:

Medida y forma de pago:
La unidad de medida de pago serd por unidad (UND).

4.2-710.1.5 SUMINISTROSENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO DIMENSIONES CON LAMINA
RETRORREFLECTIVA TIPO (Analizado para sefial tipo sp -75 dimension (75x60cm) en Iamina galvanizada reflectivo
tipo 1V)

Descripcion:

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, manejo, almacenamiento, e instalacion de los delineadores de corona (hitos de
arista), en los sitios establecidos en los planos del proyecto o indicados por el Interventor. El delineador de corona es un poste
dotado de uno o varios elementos retrorreflectivos que se colocan verticalmente en las margenes de la corona (calzada mds berma)
de una carretera. En este Articulo se dan las especificaciones del delineador de corona de seccion en forma de “A”

Actividades previas:

Verificar planos.

Procedimiento:

El espaciamiento entre delineadores de corona varia segin las caracteristicas geométricas de la via; se deberdn seguir las
indicaciones del "Manual de Sefializacion Vial" publicado por el Ministerio de Transporte de Colombia y lo establecido en los
documentos técnicos del proyecto.

El delineador de corona, ademds de ser un elemento de guia para los conductores, es un indicador de los hectometros del abscisado
de la via. Por tanto, su colocacion se hard, en primer lugar, coincidiendo con los hectometros de la via en los sitios indicados por el
proyecto o por el Interventor, dividiendo en diez partes iguales la distancia entre dos postes kilométricos sucesivos, inscribiendo en
el lugar indicado, un ndmero del 1 al 9, que indica el hectometro de que se trata. No se colocardn delineadores coincidentes con los
postes de kilometraje.

Todas las distancias entre los delineadores serdn medidas a lo largo del eje de la via. Una vez colocados todos los delineadores de
corona hectométricos, se procederd, en los framos en curva de la carretera, a colocar entre dos delineadores hectométricos
sucesivos, un nomero determinado de delineadores de corona, nimero que serd funcion del radio de la curva. Los delineadores de
corona colocados entre los hectometros serdn de iguales caracteristicas que los ubicados en éstos, pero sin el ndmero. Para lograr
la maxima uniformidad posible en la instalacion de estos delineadores, se sequird el criterio de determinar para cada curva cudl es
su radio y disponer en el hectometro o hectometros que abarcan la curva, el ndmero de delineadores adecuado.

Para obtener una transicion de delineadores intermedios desde los delineadores hectométricos que forman parte de cualquier curva
a los que hacen parte de un tramo continuo recto o a una curva con radio mayor de setecientos metros (700 m), se implementardn
transiciones de acuerdo las indicaciones del "Manual de Sefializacién Vial" publicado por el Ministerio de Transporte de Colombia y
lo establecido en los documentos técnicos del proyecto. En curvas enlazadas, se implementardn los delineadores intermedios que
correspondan a cada una de las curvas segdn su radio y en los hectdmetros intermedios se irdn espaciando de acuerdo con el criterio
del pdrrafo anterior

Sin embargo, puede ocurrir que, por la diferencia de radios y por la proximidad de las curvas, si se empieza a aumentar la separacion
desde la curva de menor radio, se llegue a la de mayor radio con una separacion menor o mayor a la que le corresponderia por su
propio radio. En este caso, se adoptard la solucién que suponga el mayor nimero de delineadores intermedios. La disposicidn de los
delineadores de corona serd la misma por el interior y por el exterior de la curva, colocdndolos enfrentados en el mismo radio. Sin
embargo, en donde la curva tenga radio inferior a cien metros (100 m), en su interior sélo se colocardn la mitad de los delineadores.
Se deberd asegurar lu limpieza del sitio de obra, retirando todo material sobrante de los trabajos.

Equipos:

Herrramienta y Equipo Menor(% M.0)




Camioneta de estacas 4x4

Materiales:

Poste para sefial de trdnsito en dngulo de hierro de 2" x 2" x 1/4" de 3.5m.
Sefial preventiva delineador de curva horizontal SP-75.Tablero en ldminada galvanizada de 75x60cm, calibre 16, reflectivo tipo |
Concreto resistencia 21 MPa

No conformidad:

Medida y forma de pago:

La unidad de medida de pago serd por unidad (UND).

Elaboro
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